Lungimi

LISTA SERVICIILOE DE ETALONARE
PENTRU CARE SE EMIT CERTIFICATE DE ETALONARE CU SIGLA CIPM MRA

Serviciul de etalonare sau masurare

Interval de masurare

Conditii de masurare /
Variabile independente

Incertitudinea extinsa

Comentarii

Specificatii Valoare Unitate Factor Incertitu-
Instrument | Tipul Valoare | Valoare de de dinea
Clasa sau artefact: | instrumentului minima | maxima Unitatj Parametru masura | extindere extinsa
Masurand sau metoda este
relativa
Radiatie | Laser Bataia optica a 633 633 nm 1E-900, nm 2 Da
laser stabilizat: frecventelor
lungime de
unda
Masuri Cale plan Interferometru, 0,5 100 mm Q[30;0,2L] L nm 2 Nu
terminale | paralele: fractii exacte inmm
lungimea
centrala L
Masuri Cale plan Comparare 0,5 100 mm Q[50;0,5L] L nm 2 Nu
terminale | paralele: mecanica inmm
lungimea
centrala L
Masuri Rigle Comparator 0,001 1000 mm QI[500; 0,5L] Om 2 Nu
gradate | gradate de interferential cu Lin mm
exactitate; microscop optic
distanta
dintre repere
L
Masuri Cilindru Masina de 5 300 mm QI[0,78; Om 2 Nu
de exterior masurat lungimi 0,0052L] L in
diametru | (tampon): cu mm
diametru L interferometru
cu laser si
palpator

mecanic




Serviciul de etalonare sau masurare

Interval de masurare

Conditii de masurare /
Variabile independente

Incertitudinea extinsa

Comentarii

Specificatii Valoare Unitate Factor Incertitu-
Instrument | Tipul Valoare | Valoare de de dinea
Clasa sau artefact: | instrumentului minima | maxima Unitatj Parametru masura | extindere extinsa
Méasurand sau metoda este
relativa
Masuri Cilindru Masina de 5 300 mm QI[0,78; Om 2 Nu
de interior(inel): | masurat lungimi 0,0052L] L in
diametru | diametru L 1-Dcu mm
interferometru
cu laser si
palpator
mecanic
Unghi Poligoane | Mas4 rotativa si 10 360 v Pasul 57 0,32 “ 2 Nu
uri pe optice: 2 auto- minim
cercuri unghiul colimatoare
divizoa- | dintre
re suprafete
Instru- Autocolima- | Generator de 0 2000 » Orientare vertical 0,10 ” 2 Nu
mente toar: unghiuri mici
pentru eroarea
masurat | pentru
unghiuri | indicarea
unghiului
Instru- Nivela cu Generator de 0 200 , 1,0 ” 2 Nu
mente bula de aer: | unghiuri mici
pentru eroarea
masurat | pentru
unghiuri | indicarea
unghiului de
inclinare
Instru- Nivela Generator de 0 200 , 1,0 ” 2 Nu
mente electronica: | unghiuri mici
pentru eroarea
masurat | pentru
unghiuri | indicarea
unghiului de

nclinare




Serviciul de etalonare sau masurare

Interval de masurare

Conditii de masurare /
Variabile independente

Incertitudinea extinsa

Specificatii Valoare Unitate de | Factor de | Incertitu- | Comentarii
Instrument sau(Tipul Valoare | Valoare masura | extindere | dinea
Clasa artefact: nstrumentului sau| minima | maxima Unitatj Parametru extinsa
Masurand metoda este
relativa
Unghiuri  Mese Poligoane etalon 10 360 0 0,5 » 2 Nu
pe cercuri divizoare, si autocolimator
divizoare (apete
Lungime (divizoare si
goniometre:
unghi
Masuri Cale plan Comparare 100 1000 mm Orientare | orizontalda |Q[100;09L] L in nm 2 Nu
terminale |paralele lungi: mecanica mm
lungimea
centrala L
Masuri Rulete: Interferometru cu 1 50 m Suport suprafata QI0,060; mm 2 Nu
gradate  distanta dintre Jaser si microscop planadinotell  0,011L]
repere L de vizare Linm
Instrument Masina de Comparare cu 0 5 m QI[0,2; 0,5L] 0m 2 Nu
e de masurat 1-D :  nterferometru Linm
masurat  erori de aser si cale plan
lungimi indicatie pentruparalele
marime sa
deplasare L
Masuri de Cale Goniometru 0 90 0 1,0 ” 2 Nu
unghi unghiulare:
unghiul inclus




Acustica

Serviciul de etalonare sau masurare

Interval de masurare

Conditii de masurare /
Variabile independente

Incertitudinea extinsa

Comentarii

. Incertitudi-
- Tipul I Unitate Factor nea extin-
Masurand | Instrument instrumentului Valoare | Valoare Specificatii Valoare de de 5 este
sau artefact: minima | maxima Unitatj Parametru masura | extindere -
sau metoda relativa
'S\'e“;]es'igﬁta Microfoane | IEC 61094- dB 315 Hy
©n de masura tip | 2:1992 (referintd | Frecventa é3 by 0,06 dB 2 Nu
. LS2P 1V/Pa)
presiune
Nivel de .
.. | Microfoane dB
sen sibilita de masura tip ”?C 61094- (referinta Frecventa 125Hz ... 0,05 dB 2 Nu
tein LS2P 2:1992 1V/Pa) 12,5 kHz
presiune
Nivel de .
.-~ | Microfoane dB
fg?:'b'hta de masura tip I2I§1ng$094- (referinta | Frecventa 16 Hz 0,09 dB 2 Nu
. LS2P ' 1V/Pa)
presiune
Nivel de .
... | Microfoane dB
f’:?:'b'"ta de masura tip I2I§1Cg82094- (referinta | Frecventa 20 Hz 0,13 dB 2 Nu
. LS2P ' 1V/Pa)
presiune
. dB
rNé“S/Sng Ureche Comparare (referinta 125Hz a8
e s e presiune Frecventa 0,3 daB 2 Nu
al artificiala secventiala acustica kHz
semnalului .
adevaratd)
Nivel de Callibrator
resiune acustic, o Masurare dB
gcusticé singura etalonata 94 94 (referinta | Tip microfon LS2P 0,15 dB 2 Nu
frecventdl | Microfon 20 pPa)
kHz
Nivel de zlr?tcj%n, 0 Masurare dB
presiune gura etalonata 124 124 (referinta | Tip microfon LS2P 0,1 dB 2 Nu
.~ |frecventa 1 .
acustica KHz Microfon 20 pPa)
rNé:;eng IEC 61672-1si dB
rasp Sonometru (referinta Frecventa 1kHz 0,25 dB 2 Nu
in IEC 61672-2 20 yPa)

presiune




Masa si marimi derivate

Presiuni
Servicii de etalonare sau Nivelul sau intervalul de Conditii de Incertitudinea extinsa Comentarii
masurare masurare masurare / variabila
independenta
Domeniu [nstrument [Tip Valoare | Valoare |Unitate| Para- | Specifi- | Valoare | Unitate |Factor de| Nivel de |Este incerti-
sau artefactinstrument | minima | maxima | de metru catii de extindere incredere| tudinea
sau metoda masura masura extinsa una
relativa?
Presiune Manometru Mediul de |2.0E+05|5,5E+07| Pa 6,0E-05 2 95% Da Valoarea
relativa [cu piston si [lucru ulei incertitudinii Tn
greutati intervalul de la
12 Pa la 3300 Pa.
Presiune Manometru Mediul de |5,5E+07|1,1E+08| Pa 8,0E-05 2 95% Da Valoarea
relativa [cu piston si flucru ulei incertitudinii Tn
greutati intervalul de la
4400 Pa la
8800 Pa.
Presiune ManometruMediu de |1,5E+03|1,0E+06| Pa 6,0E-05 2 95% Da Valoarea
relativa (cu piston si Jucru aer incertitudinii Tn
greutati intervalul de la
0,09 Pa la 60 Pa.
Presiune ManometruMediu de |1,0E+06|3,5E+06| Pa 6,0E-05 2 95% Da Valoarea
relativa (cu piston si Jucru aer incertitudinii Tn
greutati intervalul de la
60 Pa la 210 Pa.
Presiune ManometruMediu de |-1,0E+05|-1,5E+03| Pa 6,0E-05 2 95% Da Valoarea
relativa (cu piston si Jucru aer incertitudinii Tn
negativa greutati intervalul de la
6 Pala 0,09 Pa.
Presiune ManometruMediu de |1,0E+04|3,5E+05| Pa 6,0E-05 2 95% Da Valoarea
absoluta (cu piston si Jucru aer incertitudinii Tn
greutati intervalul de la
0,6 Pala 21 Pa.
Presiune Micromano-Mediu de |1,0E+01|1,5E+03| Pa 1,0E-01 Pa 2 95% Nu
relativa metru lucru aer




Masa si marimi derivate

Masa
Servicii de etalonare sau Nivelul sau intervalul de Conditii de Incertitudinea extinsa Comentarii
masurare masurare masurare / variabila
independenta
Domeniu [nstrument [Tip Valoare | Valoare |Unitate| Para- | Specifi- | Valoare | Unitate |Factor de| Nivel de |Este incerti-
sau artefactinstrument | minima | maxima | de metru catii de extindere incredere| tudinea
sau metoda masura masura extinsa una
relativa?
(18 to 27) Incertitudinea este
Mass Etalqn de E:omparare 1 100 mg Temp?- °C Dela 1,0 ug > 95% NU progor{ionalé cu valoarea
masa in aer ratura | cumax | lal,8 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
Umiditate[*0 7 13 60
relativa /0 CU max
5% pe 4
ore
(18 to 27) Incertitudinea este
Mass Etalqn de g:omparare 0.1 1 g Temp?— °C Delal,8 ug 5 95% NU prop}ortionalé cu valoarea
masa in aer ratura | cu max la3 masurandului. Volumul
+ 0,3°C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
Umiditatef:'O% la 60
relativa /6 cU max
5% pe 4
ore
(18 to 27) Incertitudinea este
Mass Etalczn de pomparare 1 10 g Temp?— °C Dela3la ug 5 95% NU prop_;or;ionalé cu valoarea
masa in aer ratura | cu max 5 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
. 140% la 60 Aprobat la 11 octombrie
Umldltate(y 2005
relativa | o oY MaX
5% pe 4
ore
(18 to 27) Incertitudinea este
Mass Etalqn de pomparare 10 100 g Temp?— °C Dela5la ug 5 95% NU progor;ionalé cu valoarea
masa in aer ratura | cu max 15 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h etaloanelor de masa este




De la cunoscut.
- 40% la 60
Uit cu mx
5% pe 4
ore
(18 to 27) Incertitudinea este
- [¢] i =)
Mass Etalqn de ?omparare 0.1 1 kg Temp? C Dela 15 ug 95% NU proE)ortlonaIa cu valoarea
masa in aer ratura | cu max la70 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
0,
Umiditatef). (f’u'fn %
relativa 506 pe 4
ore
(18 to 27) De la Incertitudinea este
- (o] . o
Mass Etalczn de g:omparare 1 10 kg Temp? C 0,07 la mg 95% NU pror}ortlonala cu valoarea
masa in aer raturd | cu max 15 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h ! etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
0,
Umiditatef,‘ro % la 60
relativa /6 Cu max
5% pe 4
ore
(18 to 27) Incertitudinea este
- o ' 3
Mass Etalczn de pomparare 10 20 kg Temp? C Delal,5 mg 95% NU proE>or§|onaIa cu valoarea
masa in aer ratura | cu max la3 masurandului. Volumul
+ 0,3 °C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
0,
Umiditatef:'O/0 la 60
relativa /0 Cu max
5% pe 4
ore
(18 to 30) Incertitudinea este
- 0 ' 3
Mass Etalqn de pomparare 20 50 kg Temp? C Dela3la mg 95% NU pro;_)orponala cu valoarea
masa in aer ratura | cu max 250 masurandului. Volumul
+ 1,5 °C/h etaloanelor de masa este
De la cunoscut.
0,
Umiditate?om la 60
relativa #b Cll max
5% pe 4

ore




Incertitudinea este
) proportionala cu valoarea
Mass |[Calonde Comparare | g5 | 4549y | g | T€MPE- |, gocy, | Dela g 2 95% Nu masurandului. Volumul
masa in aer ratura 0,25 1a 10 =
etaloanelor de masa este
cunoscut.

Masa si marimi derivate

Viscozitate
Servicii de etalonare sau Nivelul sau intervalul de Conditii de Incertitudinea extinsa Comentarii
masurare masurare masurare / variabila

independenta
Domeniu [nstrument [Tip Valoare |Valoare [Unitate Para- Specifi- |aloare WUnitate [Factor de Nivel de [Este incerti-
sau artefactinstrument minima maxima de metru catii de extindere |ncredere tudinea
sau metoda masura masura extinsa una
relativa?

i . - ) . Incertitudinea viscozitatii apei
\/_lscozngtg L|ch|(je Viscozimetr 0,03 01 |mms? Temperat 20 °C 02 % > 95% Da (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicg newtoniene| u capilar ura o - a

%) nu este luata in calcul

i . _ i . Incertitudinea viscozitatii apei
V_|sc02|t§1tg L|ch|(je VISCOZI_metI’ 01 3 mm?/s2 Temperat 20 °C 0.25 % 2 95% Da (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicg newtoniene| u capilar ura o - a

%) nu este luata in calcul

i . . i . Incertitudinea viscozitatii apei
viscozitatg Lichide |Viscozimetr| 4, 100 |mm?s?|TémPeral oo | o5 % 2 95% Da | (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicg newtoniene| u capilar ura o =

%) nu este luata in calcul

i . . _ o Incertitudinea viscozitatii apei
Viscozitate Lichide | Lichidede |, ¢ 5 | mm¥s |lemperat 40°Cla | 4 % 2 95% Da | (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicg newtoniene| referinta ura 20 °C o =

%) nu este luata in calcul

) . - - o Incertitudinea viscozitatii apei
viscozitatg Lichide | Lichidede | g 30 | mm¥s [T€MPerat 40°Cla | o % 2 95% Da | (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicinewtoniene| referinta ura 20°C o .~

%) nu este luata n calcul

) . - - o Incertitudinea viscozitatii apei
viscozitate Lichide | Lichidede | g | 1564 | pmzg (TeMPperat) 40°Cla | % 2 95% Da | (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicinewtoniene| referinta ura 20°C o N

%) nu este luata Tn calcul

. . - - o Incertitudinea viscozitatii apei
Viscozitate  Lichide | Lichide de | 550 | 70000 | mmys [TEMPerat) 40°Cla | ¢ % 2 95% Da | (ISO/TR 3666 (1998), 0,17
cinematicinewtoniene| referinta ura 20°C o .

%) nu este luata in calcul




Masa si marimi derivate

Forte-duritati

Servicii de etalonare sau Nivelul sau intervalul de Conditii de Incertitudinea extinsa Comentarii
masurare masurare masurare / variabila
independenta
Domeniu [nstrument [Tip Valoare | Valoare |Unitate| Para- | Specifi- | Valoare | Unitate |Factor de| Nivel de |Este incerti-
sau artefactinstrument | minima | maxima | de metru catii de extindere incredere| tudinea
sau metoda masura masura extinsa una
relativa?
Forta Dinamomet|Comparare 0,5 10 kN 0,005 % 2 95% Da Sens de solicitare:
ru directa compresiune si tractiune
Forta Dinamomet|Comparare 5 100 kN 0,005 % 2 95% Da Sens de solicitare:
ru directa compresiune si tractiune
Forta Dinamomet|Comparare 50 1000 kN 0,05 % 2 95% Da Sens de solicitare:
ru indirecta compresiune
Duritate Masura Rockwell  [Conform|Conform| HR 0,4 HR 2 95% Nu Penetrator de diamant
(placuta) |A,C,D,N ISO ISO
etalon de |[Conform 6508-1 | 6508-1
duritate ISO 6508-3
Duritate Masura Rockwell  |Conform|Conform| HR 0,5 HR 2 95% Nu Penetrator cu bila
(placutd) B, E, F, G, ISO ISO
etalonde H,K, T 6508-1 | 6508-1
duritate Conform
ISO 6508-3
Duritate Masura Vickers 3 100 HV 1 % 2 95% Da Penetrator de diamant
(placuta) |Conform
etalon de SO 6507-3
duritate
Duritate Masura Brinell Conform | Conform| HBW 1,0 % 2 95% Da Penetrator cu bila
(placuta) [Conform ISO ISO
etalon de SO 6506-3 | 6506-1 | 6506-1
duritate




Electricitate si Magnetism

Nivelul masurandului sau

Conditii de masurare |/

Etalonare sau serviciu de masurare domeniul Variabile Incertitudine extinsa
independente
N Factor . Incertitudined .
Marime Instrum_ent sau Mevtoda de Vglqar? Valo_arg Unitate | Parametru| Valoare |Valoare| Unitate| de ANNeI de extinsa este _Matn_ce o_Ie_ Comentari
obiect masurare minima | maxima . incredere ™ incertitudini
extindere relativa ?
T-I;] egj:ggte:;ﬁ;gfj_ Etalon de Metoda Valoare 1V 0.07 M1.1.1
enerare: valori ‘| tensiune cu directa cu 1 10 \ fixade | 1.018v ;'0 1 puv/Iv 2 95% Da "
9 o dioda Zener JAVS tensiune v T
unice
. . Elemente
Tensiune electrica Weston Valoare
In curent continuu:\ - 20 e Metoda |4 518 | 19 v | fixade |T9®Viloe<1| pviv | 2 95% Da M1.1.1
generare: valori . diferentiala ) w0V
unice tensiune cu tensiune
dioda Zener
. . Calibrator
Tensiune electrica . )
Tn curent continuu: multifunctional, 1.0+
) | Sursade Substitufie | 1E-04 10 \% - - o [\YJ 2 95% Nu M1.1.2-3
generare: valori tensiune 40
mict continua
. . .| Calibrator
Tensiune electrica multifunctional
In curent continuu g, ox"ge | Substitugie | 10 | 1000 | V . - 009 v | 2 | osw Nu | M1.1.2-3
generare: valori tensiune 8
intermediare continua
Tensiune electrica
In curent continuusl g ety | Metoda 0.1 1 | mv - - 10 | w | 2 | 95% Nu M1.2
masurare: valori directa
mici
Tensiune electrica
fn curent continui:— \p ysimetry | M08 1 4e 03 | 1000 | v - SR | 2 | esw Nu M1.2
masurare: valori directa 8000
intermediare
Rezistenta Punte masurari
electrica Tn curent Rezistoare lcomparator de doar la 23
continuu: P 1E-03 1 Q | Putere |25mw|15=3|uQiQ| 2 95% Da M2 °C, 1n
) . etalon curent ;
generare: valori continuu baie de
mici ulei sau




baie de

aer
Rezistenta masurari
N Punte
electrica n curent Rezistoare lcomparator de 25 doar la 23
continuu: | P 10 | 10000 | @ | Power |15 +3| wono 95% Da M2 °C,in
enerare: valori etalon cur_ent m baie de
g€ " continuu
intermediare aer
Rezistenta masurari
N Punte
electrica in curent Rezistoare lcomparator de doar la 23
continuu: P 1E+05 | 1E+06 Q Power | 1mW | 510 | uQ/Q 95% Da M2 °C,in
. . etalon curent ;
generare: valori . baie de
: . continuu
intermediare aer
Rezistenta S—
electrica in doar llja 23
curent continuu: Rezistoare Substitution I0V+ | 15+ 0 o
generare: valori etalon method 10| 1E+08 | MQ | Voltage | 1545y | 7000 | HEY/Q 95% Yes M2 bacié o
mari (mai mari aer
de 1 MQY)
Rezistenta
electrica n curent Calibrator Metoda
continuu; . ) o 1 10000 Q ([Temperaturd 23 °C |6 +50| uQ/Q 95% Da M2
i .| multifunctional | substitutiei
generare: domenii
multiple
Rezistenta
electrica in curent Metoda
continuu; Multimetru directs 0.1 1 Q ([Temperaturd 23°C | 7+8 | uQ/Q 95% Da M2
masurare: valori
mici
Rezistenta
electrica n curent Metoda
continuu; Multimetru directs 10 10000 Q ([Temperaturd 23°C |6+ 10| uQ/Q 95% Da M2
masurare: valori
intermediare
Curent electric in Calibrator
curent coptlnuu_: multifunctional, _Me_todau 0 0.1 mA ) ) 2.5 nA 95% NU M3
generare: valori | Generator de indirecta

mici

curent




Curent electric in Calibrator b 5E-06
curent continuu: | multifunctional, Metoda N 0
generare: valori | Generator de | indirecta 0,0001 10 A B B '1620E+ mA 95% Nu M3
intermediare curent
Curent electric in
curent continuu: |-y ey | Metoda gy gg | ma - - | 10 | nA 95% Nu M3
masurare: valori directa
mici
et e
“ ) ; Multimetru e 1E-04 10 A - - + mA 95% Nu M3
masurare: valori directa
; . 5E+00
intermediare
Rezistenta
electrica in curent| RLC-metre: Metoda < 100 ~+ o
alternativ: Rezistents directs 0.1 99000 Q |Frecventa|1000 Hz 1000 puQ/Q 95% Da M4.1.4
masurare
Capacitate si
factor de pierderi | Condensator
pentru etaloncuaer, | Metoda | 0 | 9 nF  |Frecvents|1000 Hz 2.0E-04 F/F 95% Da |M4.2.1&2
condensatoare cu| etans, cu trei directa
factor de pierderi borne
mic
Capacitate si
factor de pierdere Condensatoarel  Metoda 1.2E-04
pentru . N 0.01 100 MF | Frecventa|1000 Hz |+ 2.0E-| F/F 95% Da M4.2.1&2
etalon directa
condensatoare cu 03
dielectric
. RLC-metre, 100 Hz,
Capacitate Multimetre: | Me9a 116 05| 100 | uF  |Frecvents|1000 Hz,FOEO4 Ee 95% Da M4.2.4
electrica: masurare ; directa + 4E-03
Capacitate 10 kHz
Inductanta proprie
si rezistenta Metoda 1.2E-03
echivalenta serie | Inductor etalon directs 10 500 MH  |Frecventa|1000 Hz [+ 2.0E-| H/H 95% Da M4.3
pentru valori mici 02
(mai mici de 1 mH)




Inductanta proprie
si rezistenta

. - o 1.5E-04
echwalentalse_ne Inductor etalon| Substitutie 1 1000 mH |Frecventd|1000 Hz| + 6E-| H/H 95% Da M4.3
_ pentru valori 04
intermediare (1
mH + 1 H)
Inductanta proprie
si rezistenta
echivalenta serie ||y, 1y etalon| Metoda 1 1000 | mH |Frecvents|1000 Hz PE24 7 H/H 95% Da M4.3
pentru valori directa 1.0E-03
intermediare
(A mH=+1H)
Inductanta proprie
si rezistenta Metoda
echivalenta serie | Inductor etalon directs 2 10 H |Frecventa|1000 Hz|1.1E-03 H/H 95% Da M4.3
pentru valori mari
(mai mari de 1 H)
Inductanta: | RLC-metre: | Metoda | 40 o5 | 1 H  |Frecvents|1000 Hz PE9% 7 HH 95% Da M4.3.5
masurare Inductanta directa 3E-02
Tensiune electrica Convertoare [Comparare cu
fin curent alternativ; termolectrice coﬁvertor 40 Hz +
diferenta de . 1 2 V  |Frecventa 20 + 80| uviv 95% Da M5.1.2
. (conectate | termoelectric 100 kHz
transfer CA/CC: di
i i’ irect) etalon
valori medii
Tensiune electrica
in curent alternativ|  Calibrator Transfer |40 Hz + )
pana la 1100 V: | multifunctional |  CCICA 1 2 V. |Frecventa) oy iy, 25 96| WVIV 95% Da M5.2.1
generare
Tensiune electrica
'”pg‘;;elnat ?'}gg”f‘/t:"’ mﬁﬁ‘;ﬂ;ﬁggal Substituie | 002 | 1000 | V |Frecvents égonzHé 55 ‘0240 VIV 95% Da M5.2.1
generare
Tensiune electrica
'”pg;;elnat atematvl muttimetru | N9 | 002 | 1000 | Vv |Frecventa| 20 N2~ 27240 Ly 95% Da M5.2.2
masurare
Raport de tensiune Comparare cu
in curent alternativ| Divizor inductiv| divizor de .| 50 Hz + 4E-07 +
panala 1100 V: | de tensiune | tensiune de 1E-07 1.0 Frecventa 5 kHz | 4E-06 95% Nu M>5.3.1.a
componenta reala referinta




Raport de tensiune
in curent alternativ

Comparare cu

A x . | Divizor inductiv| divizor de 5 | 50 Hz =+ |6E-07 + o
pana la 1100 V: de tensiune | tensiune de 1E-07 1.0 Frecventa 5kHz | 6E-06 95% Nu M5.3.1.b
componenta o
) ! referinta
imaginara
Raport de tensiune Amplificatoare Comparare cu
in curent alternativ|, & SIS | divizorde | g 500 | mv/V |Frecvents 200 HZ 7| 10+ 1y 95% Nu | M5.3.1c
pana la 1100 V: P cU Marci tensiune de 5 kHz 10 H 0 B
componenta reala ' referinta
tensometrice
Tens!unve 10V
maxima
Raport de tensiune Comparare cu
in curent alternativ| Punte sicro- divizor de y o
panala 1100 V: rezolver tensiune de 0 2p rad | Frecventa| 400 Hz 3 urad 95% Nu
componenta reala referinta
Tens!une 150 V
maxima
Curent in curent . . .
alternativ pana la Cal'lbratqr Substitutie | 0.001 10 A |Frecventa 10 Hz = 150 - HA/A 95% Da M6.2.1
. multifunctie 10 kHz | 7000
100A: generare
Curent in curent ) .
alternativ panala| Multimetru Comparare 0.001 10 A |Frecventa 10 Hz + 150 - HA/A 95% Da M6.2.1
S directa 10 kHz | 7000
100A: masurare
ifgﬂ?;f;ﬁgf;g{ﬁ,; c\é)vna\tfgﬂitrrgé Comparatie 0.60 14400 W  |Frecventa| 53 Hz 64 W/VA 95% Da M7.1.1.a
monofazat (f<=400 P ' 260 |M 0 B
. putere
Hz), putere activa
Tensiune 60 V 1o
240 V
0.005 A
Curent to 120 A
1,0.2ilc,
COS j 0.51/c,
0.8il/c
Putere si energie
in curent alternativ: 140 to
monofazat (f<=400 Wattmetru Comparatie 600 1200 var |Frecventa| 53 Hz 300 pvar/VA 95% Da M7.1.1.b
Hz), putere
reactiva
Tensiune | 240V




Curent 5A
sin j 1,05i/c
Putere si energie
In curent alternativy -y ety | Comparatie | 30 | 2400 Frecventa| 53 Hz | 119 |wva 95% Da M7.1.3
trifazat, putere 220
activa
Tensiune 60Vto
240V
1Ato10
Curent A
1,0.25
COS | ilc, 0.5
i/c, 0.8 i/c
1,0.25
COS | i/c, 0.5

i/c, 0.8i/c




Matrice de incertitudine M1.1.1

Metoda directa cu JAVS Metoda diferentialad
1 0.1 -
1.018V 0,1 0,6
Vv 0,07 1

Incertitudinea extinsa datéd in tabel este data in pv/VvV

JAVS — Etalon primar de tensiune electrica in curent continuu bazat pe efect Josephson

Matrice de incertitudine
M1.1.2-3 M1.2 Matrice de incertitudine M3
Generare Masurare Generare Masurare
0.1mV+ 0.1mV+
100 mV 1.0 yv 10 mV 1.0 yv O0mA +0.1 mA 2.5 nA -
0.1V 1.6 v 50 mV 1.1 v 0.1 mA 2.5nA 10 nA
0.2V 2.1 uv 0.1V 1.2 v 0.2 mA 4.4 nA 14 nA
0.3V 2.6 uv 0.2V 1.7 v 0.3 mA 6.4 nA 19 nA
04V 3uv 0.3V 2.3 uv 0.4 mA 8.3 nA 23 nA
05V 4 v 04V 2.8 uv 0.5 mA 10.3 nA 28 nA
0.6V 4 v 0.5V 4 v 0.6 mA 12.2 nA 32 nA
0.7V 5uv 0.6V 4 v 0.7 mA 14.2 nA 37 nA
0.8V 5uv 0.7V 5uv 0.8 mA 16.1 nA 41 nA
0.9V 6 uv 0.8V 5uv 0.9 mA 18.1 nA 46 nA
1V 6 uv 0.9V 6 uv 1.0 mA 20.1 nA 50 nA
2V 10 uv 1V 6 uv 2 mA 0.05 pA 0.10 pA
3V 14 pv 2V 10 pv 3 mA 0.07 pA 0.15 pA
4V 18 pv 3V 14 pv 4 mA 0.10 pA 0.20 A
5V 21 v 4V 18 v 5 mA 0.12 pA 0.25 pA
6V 25 uv 5V 22 v 6 mA 0.15 pA 0.30 pA
7V 29 uv 6V 25 pv 7 mA 0.17 pA 0.35 pA
8V 32 uv 7V 29 uv 8 mA 0.20 pA 0.40 pA
9V 36 pv 8V 33 uv 9 mA 0.22 pA 0.45 pA




10V 40 pv 9V 37 v 10 mA 0.25 pA 0.50 pA
20V 0.09 mV 10V 40 pv 20 mA 0.45 pA 1.1 pA
30V 0.14 mV 20V 0.11 mV 30 mA 0.65 pA 1.7 pA
40V 0.19 mV 30V 0.19 mV 40 mA 0.85 pA 2.3 pA
50V 0.24 mV 40V 0.26 mV 50 mA 1.05 pA 2.9 pA
60 V 0.29 mV 50V 0.37 mV 60 mA 1.25 pA 3.6 pA
70V 0.35 mV 60V 0.41 mV 70 mA 1.45 pA 4.2 pA
80V 0.40 mV 70V 0.48 mV 80 mA 1.65 pA 4.8 pA
20V 0.45 mV 80V 0.55 mV 90 mA 1.85 pA 5.4 pA
100V 0.5mV 90V 0.63 mV 100 mA 2.05 pA 6.0 pA
200V 1.4 mV 100 V 0.71 mV 0.2A 4 uA 16 pA
300V 2.2 mV 200V 1.5mV 0.3A 6 JA 27 PA
400 V 3mV 300V 2.3 mV 04A 8 UA 37 yA
500 V 4 mV 400 V 3.1 mV 05A 10 pA 48 YA
600 V 5mV 500 V 3.9mV 0.6 A 12 pA 58 YA
700 V 6 mV 600 V 4.7 mV 0.7 A 14 pA 69 YA
800 V 7mVv 700 V 5.6 mV 0.8A 16 pA 79 pA
900 V 8 mV 800 V 6.4 mV 09A 18 pA 90 pA
1000 V 8 mV 900 V 7.2mV 1A 20 pA 100 pA
1000 V 8.0 mV 2A 0.31 mA 0.6 mA

3A 0.42 mA 1.2 mA

4 A 0.53 mA 1.7 mA

5A 0.64 mA 2.3 mA

6 A 0.76 mA 2.8 mA

7A 0.87 mA 3.4 mA

8 A 0.98 mA 3.9mA

9A 1.09 mA 4.5 mA

10 A 1.20 mA 5.0 mA




Matrice de incertitudine M2

de vzlize:rsetolznica Calibrator multifunctional | Multimetru
0.001 Q 3 - -
0.01Q 3 - -
010 2.2 - 7
10 1.5 50 8
10 Q2 2.2 8 7
100 Q 3 9 10
1000 Q 3 8 8
10000 Q 1.5 6 6
100000 Q 5 - -
1 MQ 10 - -
10 MQ 15 - -
100 MQ 20 - -
1 GO 50 - -
10 GQ 150 - -
100 GQ 200 - -
1TQ 200 - -
10 TQ 1000 - -
100 TQ 7000 - -

Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata ih pQ/Q

Matrice de i i itudi Matrice de incertitudine
incertitudine Matrlcel\ﬂf énfgeertltudlne Matrice de incertitudine M4.2.4
M4.1.4 L M4.3 M4.3.5
Inductanta
1880 Metoda 1000 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz Metoda utilizata | de valoare P&{‘ée
fixa
0.1Q 1000 10 pF Substitutie | 2.00E-05 [0.01nF+10nF| 1.00E-04 | 1.00E-04 | 1.00E-04 | 10 pH |Comparare directa| 2.0E-02 3E-02
1Q 1000 100 pF Substitutie | 2.00E-05 [ 10 nF =100 nF| 4.00E-04 | 4.00E-04 | 5.00E-04 | 20 pH |Comparare directa| 1.0E-02 2.0E-02
10Q 500 1nF Substitutie | 2.00E-05 | 200 nF +~1 uF | 5.00E-04 | 5.00E-04 | 1.00E-03 | 30 uH |[Comparare directa - 2.0E-02
100 Q 500 10 nF Substitutie | 2.00E-05 | 1 pF+ 100 pF - 4.00E-03 - 50 uH | Comparare directa| 1.0E-02 2.0E-02
1000Q | 800 |0.001nF=+10nF Cod’{}gg{g“e 2.00E-04 100 uH | Comparare directa| 2.0E-03 | 2.2E-03
5000 O = Comparare Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata —
9000 O 200 |0.01 pF + 0.1 pF directs 1.20E-04 |in F/F 200 pH | Comparare directa| 1.5E-03 2.2E-03
10000Q | 100 | 0.1 pF+ 1pF Cod'};gg{g‘re 2.00E-04 300 pH | Comparare directa| 1.5E-03 | 2.2E-03




o & | 500 | 1pF+ 100 pF | COMPATATE | 5 00E-03 500 uH | Comparare directd| 1.2E-03 | 2.0E-03
1mH Substitutie 6E-04 -
10 mH Substitutie 1.5E-04 -
100 mH Substitutie 2.0E-04 -
1r?1,°4° Substitutie 6.0E-04 -
1 mH |Comparare directda| 1.0E-03 8E-04
2mH |[Comparare directa| 1.0E-03 1.8E-03
3mH | Comparare directa| 1.0E-03 1.8E-03
5mH |[Comparare directa| 1.0E-03 1.8E-03
M4.1.4 Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in 10 mH | Comparare directa| 1.0E-03 SE-04
o HoQ o 20 mH | Comparare directa| 8E-04 1.6E-03
M4.2.1&2 Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in 30 mH | Comparare directa 8E-04 1.6E-03
50 mH [ Comparare directa 8E-04 1.6E-03
100 mH | Comparare directa 8E-04 5E-04
200 mH | Comparare directa 8E-04 1.6E-03
300 mH | Comparare directa - 1.6E-03
500 mH | Comparare directa 8E-04 1.6E-03
1000 mH | Comparare directa 8E-04 8E-04
2H Comparare directa| 1.1E-03 2.0E-03
5H Comparare directa| 1.1E-03 2.0E-03
10H |[Comparare directa| 1.1E-03 2.0E-03
Incertitud

Matrice de incertitudine M5.1.2

inea extinsa data/ in tabel este exprimata in
H/H

40 Hz 1 kHz 10 kHz 50 kHz 100 kHz
1V 70 20 25 25 45
2V 80 25 30 33 33

Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in yv/Vv




Matrice de incertitudine M5.2.1

Metoda 10Hz | 20 Hz 20 Hz 50 Hz 1 KHz 10 kKHz 20 kHz 50kHz | 100kHz | 300 kHz
1V AC-DC transfer - - 84 - 25 30 - 32 54 -
2V AC-DC transfer - - 96 - 30 36 - 40 40 -

1gomr:1/\}° Substitutie 450 300 290 290 290 290 290 410 750 1600
>§80mr:1/\;0 Substitufie 300 130 120 120 120 120 120 240 550 1000
>fg% r\“/v Substitufie 260 100 55 55 55 55 55 85 130 460
XY, © 20 Substitutie 260 100 55 55 55 55 55 90 120 350
>§80V\}° Substitufie 260 100 60 60 60 60 60 95 170 ]
>200 V to Substitutie
TN ; ; 100 100 100 100 100 620 2400 ]
Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in pV/V
Matrice de incertitudine M5.2.2
Metoda 10 Hz 20 Hz 40 Hz 50 Hz 1 kHz 10 kHz 20 kHz 50 kHz 100 kHz 300 kHz
1(2)0mr:1/\;0 Substitutie 450 300 290 290 290 290 290 410 750 1600
>20 mV to Substitutie 300 130 120 120 120 120 120 240 550 1000
200 mV
>fg% r\“/v Substitutie 260 100 55 55 55 55 55 85 130 460
>2 V\}O 20 Substitutie 260 100 55 55 55 55 55 90 120 350
=20 V1o Substitutie 260 100 60 60 60 60 60 95 170 ]
200V
>200 V to Substituiie
PN ] ] 100 100 100 100 100 620 2400 ]
Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in yv/Vv
Matrice de incertitudine M5.3.1.a
50 Hz 200 Hz + 1 kHz 400 Hz 1 kHz 5 kHz
Divizor inductiv de tensiune 1E-07 + 1.0 4.0E-06 - 4.0E-07 4.0E-07 2.0E-06

Incertitudinea extinsa data in tabel este adimensionala




Matrice de incertitudine M5.3.1.b

50 Hz 400 Hz 1 kHz 5 kHz
Divizor inductiv de tensiune | 1E-07 - 1.0 | 6.0E-06 6.0E-07 6.0E-07 3.0E-06
Incertitudinea extinsa data in tabel este adimensionala
Matrice de incertitudine M5.3.1.c
200 Hz + 1 kHz 5 kHz
0 mV/V + 100 mV/V 5 10
100 mV/V 1 10
100 mV/V + 200 mV/IV 5 10
200 mV/V 2 10
200 mV/V + 250 mV/V 5 10
250 mV/V + 500 mV/V - 10
Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in pV/V
Matrice de incertitudine M6.2.1
Curent 10 Hz 20 Hz 40 Hz 50 Hz 1 kHz 5 kHz 10 kHz
Calibrator multifunctie 0.001 A to 0.002 A 300 200 150 150 150 260 1400
Calibrator multifunctie >0.002 Ato 0.02 A 300 200 150 150 150 240 1400
Calibrator multifunctie >0.02t00.2 A 280 200 150 150 150 230 1200
Calibrator multifunctie >0.2t0 2 A - 300 300 300 300 500 7000
Calibrator multifunctie >2t010 A - - 500 500 500 1000 7000
Multimetru 0.001 A to 0.002 A 300 200 150 150 150 260 1400
Multimetru >0.002 A to0 0.02 A 300 200 150 150 150 240 1400
Multimetru >0.020 0.2 A 280 200 150 150 150 230 1200
Multimetru >0.2t02 A - 300 300 300 300 500 7000
Multimetru >2t010 A - - 500 500 500 1000 7000

Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in yA/A




Matrice de incertitudine M7.1.1.a Matrice de incertitudine M7.1.1.b Matrice de incertitudine M7.1.3
COoS @ 60 V 120V 240V sin @ 240V cos @ 60 V 120V 240V
5 mA +50 mA 1 - 250 - 5A 1 140 1A 1 140 - 130
0.1A 1 - 250 120 5A 0.5i 300 1A 0.5i 150 - 120
0.25 A 1 - 150 - 5A 05c 300 1A 05c 160 - 140
05A 1 - 150 - 2A 1 110 - -
1A 1 - 150 120 Incertitudinea extinsa data in tabel este 2A 0.5i 150 - -
1A 0.5i - 64 180 | exprimata in pvar/VA 2A 05c 160 - -
1A 05¢c - 64 - 5A 1 110 120 120
2A 1 - 150 - 5A 0.8i - 120 120
25A 1 - 150 - 5A 0.8¢c - 130 130
5A 1 150 120 64 5A 0.5i 130 130 130
5A 0.8i - 180 240 5A 05c 140 120 150
5A 0.8¢c - 180 240 5A 0.25i - 180 180
5A 0.5i - 130 260 5A 0.25¢ - 210 220
5A 05c - 60 260 10A 1 - - 110
5A 0.2i - 60 - 10A 0.5i - - 130
5A 0.2c - 90 - 10 A 05c - - 120
10A+120 A 1 - 130 - Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata
n pWIVA

Incertitudinea extinsa data in tabel este exprimata in yW/VA



Timp si Frecventa

Etalonare sau serviciu de masurare

Nivelul masurandului sau

Conditii de masurare /

Incertitudine extinsa

domeniul Variabile independente
Factor Nivel de Incertitudin| Matrice
- Instrument sau Metoda de |Valoare| Valoare . \Valoar . de | ea extinsa de n
Marime . . o .~ < |Unitate| Parametru Valoare Unitate : increder| o - .| Comentarii
obiect masurare |minima| maxima e extinder| e este relativaincertitudi
e ? ni
Diferente de . Orologiu 1 pps 1Vv-=+5
scari de tim Orologiu local local vs. -1 1 s amplitudine | vV (50 Q 50 ns 2 95% Nu
P UTC(INM) P )
viteza de
variatie a >0,5V/ns
tensiunii de (50Q)
iesire
Etaloane Comparari Media de 4
Frecventa atomice de b 5 5 MHz : 1z E- | Hz/Hz 2 95% Da
de faza timp
frecventa 13
Diferenta
d | <1e-10
frecventa
relativa
Etaloane . . 4
Frecventa atomice de Comparari 10 10 MHz Megﬂa de 1zi E- | Hz/Hz 2 95% Da
de faza timp
frecventa 13
Diferenta
de | <1E-10
frecventa
relativa
Sunt
excluse
efectele
Generatoare Metoda 3 Media de 2E- o cauzate
Frecventa de frecventa directa L E+09 Hz timp s 09 Hz/Hz 2 95% Da de
aparatul
supus

masurarii.




Sunt

excluse
Frecventmetre, | Generator 3 Media de 2E.- ifaeuczt;lg
Frecventa Numaratoare de 1 Hz . 1ls Hz/Hz 95% Da
. < E+09 timp 09 de
universale frecventa
aparatul
supus
masurarii.
Generator - . Semnale
Interval de timp Cronometre de intervale 105' 999 S An;rp:]htﬂlc:ne ! VV' 25 2 Ms 95% Nu furnizate
de timp P local.
Incertitudi
nea se
Viteza de bazeaza
Generatoare Numarator | 1E- variatiea | >0,5V/ns e
Interval de timp | de intervale de ; 10 S R i 2 ns 95% Nu pe
tim universal 08 tensiunii de (50Q) specificati
P iesire ile
numnarat
orului
Interval de timp Periodmetre Nur_narator 1E- 10 S Amplltudlne SV =5 2 ns 95% Nu
universal 07 impuls \%
Cronometre Generator 0.0 Semnale
Interval de timp electronice si | de intervale 1 86400 S - 1 S 95% Nu furnizate
mecanice de timp local.




Termometrie

Servicii de etalonare sau

Nivelul sau intervalul

Conditii de masurare/

Incertitudinea extinsa

Comentarii

masurare masurandului variabila independenta
Domeniu | Aparat sau | Tip aparat | Valoare | Valoare | Unitat | Parametru Specifi- Valoare | Unitate | Factor | Nivel de | Este incerti-
artefact sau minima | maxima | e de catii de de incredere| tudinea
metoda masur masura | extindere extinsa una
a relativa?
Etalonare
Tempera | Termocuplu la punctul Cuptor cu Tempe_zranfra
tura ipS _(_j_e 419,527 | 419,527 | °C |temperatura ambianta 0,30 °C 2 95% Nu
soidificare controlata (23t1)°C
al zincului
Etalonare
la punctul
Tempera| Termocuplu pde Cuptor cu Temp(::‘raufra
. e 660,323 | 660,323 | °C |temperatura ambianta 0,30 °C 2 95% Nu
tura tipS soidificare < o
al controlata (23t1)°C
aluminiului
Etalonare
la punctul
Tempera| Termocuplu pde Cuptor cu Temp(.aranfra
! . 961,78 | 961,78 °C |temperatura ambianta 0,30 °C 2 95% Nu
tura tipS soidificare < o
al controlata (23+1)°C
argintului
Etalonare
Tempera| Termocuplu la punctul Cuptor cu Tempgranfra
tura ipS _(_j‘? 1084,62 | 1084,62 | °C |temperatura ambianta 0,40 °C 2 95% Nu
soidificare controlata (23+1)°C
al cuprului
Etalonare Cuptor cu Temperatura
Tetmurp;ra Terr;g)guplu la p_uncte 0 1100 °C |temperatura ambianta 0,50 °C 2 95% Nu
fixe controlata (23£1)°C
Tempera | Temocuplu Etalonare Cuptor cu Tempgratlfra
tura. ipS la puncte 1100 1200 °C |temperatura ambianta 0,80 °C 2 95% Nu
fixe controlata (23+1)°C
Tempera| Termocuplu | Comparare Cuptor cu Temp(_eranfra
tura. ipS directa 300 1200 °C |temperatura ambianta 1,0 °C 2 95% Nu
controlata (23+1)°C
Tempera| Termometre| Comparare| -196 -60 °C Criostat cu Temperatura 0,5 °C 2 95% Nu




tura dinsticldcu | directa azot lichid ambianta
lichid (23+1)°C
Baie
Tempera Tgrm(_)n]etre Comparare termostat Tempgratuvra
din sticla cu . -60 0 °C ambianta 0,03 °C 95% Nu
tura lichid directa cu alcool (23£1)°C
etilic -
Tempera Tgrm(_)n]etre Comparare Baie Tempgratuvra
tura din _stlc_la U | yirecta 0 100 °C tennos'Eat ambianta 0,03 °C 95% Nu
lichid Ccu apa (23£1)°C
Tempera Tgrm(_)n]etre Comparare Baie Tempgran:lra
tura din :_stlc_la Ul Girecta 100 250 °C termostat ambianta 0,04 °C 95% Nu
lichid cu ulei (23+1)°C
Tempera Tgrm(_)n]etre Comparare Baie Temp?ran:lra
tura din §t|qla Ul Girecta 250 400 °C termgstqt ambianta 0,10 °C 95% Nu
lichid Cu saruri (23+1)°C
Termometru . Temperatura
Tetmuf’;ra digital cu C‘gﬁgg{ 2 106 | 65 | °C g;gﬁm;’ ambiants 0,05 °C 95% NU
senzor TRP (23+1)°C
Termometru Baie
- Temperatura
Tempera| digital cu Com parare| .o 0 oC termostat ambiant 0,05 oC 95% NU
tura |senzorTRP| directa cu alcool o
etilic (23+1)°C
Tempera Ter'm'ometru Comparare Baie Temp(.aranfra
tura digital cu directa 0 100 °C tennos‘Eat ambianta 0,05 °C 95% Nu
senzor TRP cuapa (23+£1)°C
Tempera Ter'm'ometm Comparare Baie Tempgranfra
tura digital cu directa 100 250 °C termostgt ambianta 0,05 °C 95% Nu
senzor TRP cu ulei (23£1)°C
Tempera Termomet Comparare Baie Tempt_ara.ufra
tura digital cu directa 250 400 °C termgsta_t ambianta 0,05 °C 95% Nu
senzor TRP Cu saruri (23£1)°C
Termometru . Temperatura
Temperal gigialcu | “OMPAAC| 96 | 65 | oc | SOSHM | ambiants 005 | °C 95% NU
senzor TC (23+1)°C
Termometru Baie
i Temperatura
Tempera| digital cu Cor_n parare| .o 0 oC termostat ambiants 0.05 oC 95% NU
tura senzor TC directa cu alcool
etilic (23+1)°C
Tempera| Termometru| Comparare o Baie Temperatura o
tura digital cu directa 0 100 c termostat ambianta 005 c 95% Nu




senzor TC Ccu apa (23£1)°C
Tempera Termometru Comparare Baie Tempe_:ranfra
tura digital cu directa 100 250 °C termostat ambianta 0,05 °C 95% Nu
senzor TC cu ulei (23+1)°C
Tempera Ter_m_ometru Comparare Baie Tempgratuvra
tura digital cu directa 250 400 °C termostat ambianta 0,05 °C 95% Nu
senzor TC CU saruri (23+1)°C
Tempera Celulé_de Comparare Baie cu Tempgratuvra
tura punct trlplu directa 273,16 | 273,16 K gheats ambianta 0,15 mK 95% Nu
al apei (23+£1)°C
Tempera -(I:-Srrrgz?;tneer:rtg F;EEJS:;LeI Baie cu Tempe.zranfra
i o ) 273,16 | 273,16 K y ambianta 0,30 mK 95% Nu
tura din platina triplu al gheata o
etalon apei (23+1)°C
Punctul Baie cu Temperatura
Te'tmpera tipual | COMParare| 2343151 2343151\ leneratral  ambianta 080 | mK 95% NU
ura . directa 6 6 <
mercurului controlata (23£1)°C
Tempera Punt;tul de Comparare Baie cu Temp(::‘raufra
tura topl'rea}I directa 29,7646 | 29,7646 | °C temperatura ambianta 0,44 mK 95% Nu
galiului controlata (23£1)°C
Punctul de Cuptor cu Temperatura
TetmuP;ra solidificare al Cc;r;:g;r:re 1565598 156é598 °C |temperatura ambianta 50 mK 95% Nu
indiului controlata (23+1)°C
Tempera Pynctul de Comparare Cuptor cu Temp(.aranfra
tura sohdrﬁc;argal directa 231,928 231,928 | °C |temperatura ambianta 2,8 mK 95% Nu
staniului controlata (23+1)°C
Tempera Pynptul de Comparare Cuptor cu Tempgratura
solidificare al : 419,527 | 419,527 | °C |temperatura ambianta 3,6 mK 95% Nu
tura . ; directa -
zincului controlata (23+1)°C
Tempera Punctul de Comparare Cuptor cu Temperatura
solidificare al . 660,323 | 660,323 | °C |temperatura ambianta 6,0 mK 95% Nu
tura e directa -
aluminiului controlata (23£1)°C
Criostat cu
Tempera Ijrrrgzcl)';:rtlg IEat?)ILCJ)Q::itruel azot lichid Tempt_aratura
. o ) 83,8058 | 83,8058 K cu ambianta 0,80 mK 95% Nu
tura dinplatina | triplu al temperatura 2341)°C
etalon argonului peratr (23+1)
controlata
Termometru Baie cu Temperatura
TetmuP:ra cu rezistenta Cc:jrir;ggtr:re 2346315 234(’3315 K |temperatura ambianta 0,80 mK 95% Nu
din platina controlata (23+1)°C




etalon

Termometru .
. < Baie cu Temperatura
Tempera cu_re2|st_env§a Comparare 29,7646 | 29,7646 | °C |temperatura ambianta 0,44 mK 95% Nu
tura din platina directa « .
etalon controlata (23t1)°C
Termometru
: < Cuptor cu Temperatura
Tempera cu_rezst_en}a Cor_nparare 156,598 | 156,598 oc |temperatura ambianta 50 mK 95% NU
tura din platina directa 5 5 It o
etalon controlata (23+1)°C
Termometru
Tempera | cu rezistentd| Comparare Cuptor cu Tempe.zranfra
: o . 231,928 231,928 | °C |temperatura ambianta 2,8 mK 95% Nu
tura din platind directa < o
etalon controlata (23t1)°C
Termometru
Tempera | cu rezistenta| Comparare Cuptor cu Temp(::‘raufra
. o : 419,527 | 419,527 | °C |temperatura ambianta 3,6 mK 95% Nu
tura dinplatind | directa < o
etalon controlata (23t1)°C
Termometru
Tempera | cu rezistenta| Comparare Cuptor cu Temp(::‘raufra
. o : 660,323 | 660,323 | °C |temperatura ambianta 6,0 mK 95% Nu
tura din platind directa < o
etalon controlata (23t1)°C
Tempera Ijrrrgz?;tn:rt]rgg Etalonare Baicu Temperatura
turpa din plating la puncte | 83,8058 | 273,16 K |temperatura ambianta 2,0 mK 95% Nu
etzlon fixe controlata (23+1)°C
Tempera Ijrrrgz?rstn:r?; Etalonare i Baicu Temperatura
turpa din plating la puncte 38.8344 29,7646 | °C |temperatura ambianta 1,0 mK 95% Nu
etgl on fixe ' controlata (23+1)°C
Tempera -(I:—Srrrgz?gtn:r?g Etalonare Baicu Temperatura
turpa din plating la puncte 0 29,7646 | °C |temperatura ambianta 0,5 mK 95% Nu
etre)llon fixe controlata (23t1)°C
Termometru
X - | Etalonare Cuptor cu Temperatura
Tetmurpaera cgi;ez:ztn%rgta la puncte 0 156é598 °C |temperatura ambianta 55 mK 95% Nu
etglon fixe controlata (23+1)°C
Termc_)rnetrg Etalonare Cuptor cu Temperatura
Tempera | curezistenta N
tura din plating la puncte 0 231,928 | °C |temperatura ambianta 6,0 mK 95% Nu
b fixe controlata (23+1)°C

etalon




Termometru

X - | Etalonare Cuptor cu Temperatura
TetmuPaera cgi;ez:ztn%rga la puncte 419,527 | °C |temperatura ambianta 4,0 mK 95% Nu
b fixe controlats (23£1)°C
etalon
Tempera Ijrrr;z?;tnee&g Etalonare Cuptor cu Temperatura
tuPa din olafing la puncte 660,323 | °C |temperatura ambianta 7,0 mK 95% Nu
P fixe controlata (23+1)°C

etalon




Fotometrie si Radiometrie

Serviciu de etalonare

Domeniul de masurare

Conditji de masurare /
Parametri independenti

Incertitudine extinsa

Este
. incertituding
Marime Obiect Instrunjent/ Valqarve Valo_arg Unitate| Parametru | Specificatii |Valoare| Unitati Faqtor de ANNeI de a extinsa | Comentarii
metoda minima| maxima extindere|incredere :
una relativa
2
Banc
Inte_n5|tate Lampa cu fotometric/ 10 1000 cd Temperatura 2800 K 15 % > 95% Da
luminoasa  |Wolfram footometru de de culoare
referinta
Temperatura
Responsivitat|luminantmet Radiometru de de culoare 2000 K
e luminoasa [ru Feferinta, Allx Nivel de |10 Ix - 10000 1.2 % 2 95% Da
monocrtomator L
iluminare Ix
Sfera
Lampa cu integratoare, Temperatura
Flux luminos b fotometru si 100 20000 Im P 2800 K 2 % 2 95% Da
\Wolfram o de culoare
lampi de
referinta
luminare ~ |Fampacu  Fotometrude |, | 40 | [TEMPeratral ,gn 2 % 2 95% Da
\Wolfram referinta de
Interval  |300 nm - 380 6.0 - 3.0
. . spectral nm LT
ResponsmtatDetector de Radiometru Laraime de variaza
e, spectrala, de referintaa, AW gme 6 nm cu % 2 95% Da
utere panda larga monocromator banda lungimea
P Nivelde | 0,001 pW - |qoomes
putere 0,01 yW
Interval  |380 nm - 900
o . spectral nm
Responsivitat Radiometru ——
e, spectrala, Detector de de referinta, AW Larglque 1nm-3nm 3’0.'0L8 % 2 95% Da
utere banda larga onocromator banda variaza
P Nivel de | 0,001 pW -
putere 0,01 yW
ResponsivitatDetector de [Radiometru AW Interval 900 nm- (0,8 -1.5 % 2 95% Da




e, spectrala, panda larga (de referinta, spectral 1000 nm |variaza
putere monocromator :
Largime de 1nm -3 nm
banda
Nivel de 0,07 uW - 0,1
putere pW
Interval {400 nm - 900|:00003 Etalonarea
Transmitanta Material Spectrofoto- spectral nm 0.0001 fltrelor
spectrala spectral metru de 0,001 0,01 v:ariaz é’ 95% Nu colorate este
regulata neutru referinta Largime de < ibil
banda 1 nmla 3 nm|cuma- posibila
surandul
Interval {400 nm - 900(0:0001 -
Transmitanta Material | 0,0010, Etglonarea
< Spectrofotomet] spectra nm . filtrelor
spectrala spectral - .~ | 0,001 0,01 variaza 95% Nu
< ru de referinta - < colorate este
regulata neutru Largime de 1 nm la 3 nm | €4 ma- osibila
banda surandul P
Interval {400 nm - 900( 0,001 - Etalonarea
Transmitanta Material spectral nm 0,006, i
- Spectrofotomet L filtrelor
spectrala spectral U de referints 0,001 0,01 Largime de variaza 95% Nu colorate este
regulata neutru 9 1 nmla 3 nm| cu ma- g
banda surandul posibila
Absorbants Material Interval  [400 nm - 900 0508f5|a
sorbanta ateria
spectral nm 19
spectrala spectral Spectrofot'omvet 2 3 P variaza 95% Nu
< ru de referinta Largime d <
regulata neutru argime dé |4 12 5 nm| cuU ma-
banda surandul
Interval  |400 nm - 900|0,003 la
Absorbanta [Material Spectrofotomet spectral nm 0,005,
spectrala spectral rup de referints 1 2 Largime de variaza 95% Nu
regulata neutru b%ndé 1 nmla5nm|cuma-
surandul
“ . Interval {400 nm - 900
Absorbanta [Material
spectrala spectral Spectrofot_omvet 0 1 ,s pgctral nm 0,005 95% Nu
regulata neutru fu de referinta Largime de 1nmla5nm
9 banda
Reflectanta [Material Etalon de Inter;/all 380 nm - 830 25l1a
difuza, spectral referinta, 0,8 1 Spectra nm 1,0 % 95% Da
spectrala neutru substitutie Geometrie 0/d, d/0 |variaza




Largime de Cu ma-
banda Lnmla5nm surandu
. Largime de 30la
; Material de band: 1nmla5nm| 20,
Materiale s anda o
Grad de alb i referinta, 0,1 variaza % 95% Da
iverse e . DIN 5033 3
Substitutie Geometrie . | cuma-
CIE 15 lsurandu




Cantitate de substanta

Domeniul de Domeniul de valori
Masurand diseminare a Domeniul de incertitudine de certificate Tn Domeniul de incertitudini extinse
capabilitatii de masurare extinsa diseminata Materiale de pentru valoare de referinta Mecanismul
Subcategoria masurare Referinta :
S . pentru livrarea
serviciului de  Matrice Est Est T,
y . . ste . . Ste serviciului de
masurare Unitate Unitate jincertitudinea Unitate Unitate jncertitudinea masurare
nali arime [Delq la e ela| la e e masurare|De la| la e elal la e € masurare
Analit| M De lg | d De | | d d Dela| | d De la| | d d
masura masura| extinsa masura masura| extinsa
relativa relativa
Solutie
Soluti gpoasa |, Fractie g g g 2 | 2 | % Da  |097(1.03| gkg | 2 | 2 | w Da | MRC13.01plus
elementale mono- masica etalonare
element
Servicii de
. masurari de
Solutie N
Solutii apoasa Fractie referin(a;
clementale mono- crom masica 0,95(1,05| g/kg | 1,7 | 1,7 % Da etalonare
instrument; solutii
element
etalon pentru
client
Servicii de
. masurari de
Solutie N
Solutii apoasa Fractie referintd;
clementale mono- cobalt masica 0,95/1,05| g/kg | 1,9 | 1,9 % Da etalonare
instrument;
element ..
solutii etalon
pentru client
Servicii de
. masurari de
Solutie N
Solutii apoasa Fractie referintd;
clementale mono- plumb masics 0,95/1,05| g/kg | 1,5 | 1,5 % Da etalonare
instrument;
element ..
solutii etalon
pentru client
Servicii de
Solutie masurari de
Soluti gpoasa | iopor( Fractie 1 ooli o5l gkg | 1,9 | 1.9 | % Da referinta;
elementale mono- masica etalonare
element instrument;
solutii etalon




pentru client

Servicii de
Solutie masurari de
Solutii apoasa . Fractie referinta;
fier >~ 10,95|1,05| g/kg | 1,7 | 1,7 % Da etalonare
elementale mono- masica : .
lement mstr.L.Jment,
solutii etalon
pentru client
Servicii de
Solutie masurari de
Soluti Bpoasd o gmiy Tee 10 o5(1,05) gkg | 1.9 | 19| % Da cielonere
elementale mono- masica ' ' ' ' , .
element mstrlLIJment,
solutii etalon
pentru client
Altele decéat
apa proaspata, Fractie Masurari de
=) ) =) 0,
Egﬁtaminaté ’ Apa pura | plumb masica 7 130 | pgkg | 12 | 10 Yo Da referinta
apa de mare
Altele decét
apa proaspata, . N
apa Apa pura |cadmiu Frac:_pg 0,2|45| ug/kg | 10 | 10 % Da Masfurgn fje
Contaminats si masica referinta
apa de mare
Altele decét
apa proaspata, . .
3 apapurs |nichel| T8 | o5 |40 | ygikg | 8 | 8 | % Da Masf“r?” de
Contaminats si masica referinta
apa de mare
Metale ne- Aliaj cupru | cupru Fracie | 50 1 72 | o 046 | 12| % Da Masurari de
feroase masica referinta
Metale ne- Aliaj cupru | plumb Frac_‘gn? 10| 5 % 0,105 % Nu Masurgn ,de
feroase masica referinta
- 1 0, 0, ) Ari
Metale ne-  \ioi cupru | nichel| F2¥€ 1g03/01| % |o.0060,006 2 Nu Masurari de
feroase masica referinta
- 1 0, 0, ) Ari
Metale ne-  \ioicupru | fier | F2e 1g05/02| % |o.006/0,006 2 Nu Masurari de
feroase masica referinta




